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Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

1. Allgemeines

1.1. Veranlassung

Die Stadt Elsfleth beabsichtigt die Erstellung des B-Plan Nr. 67 ,Bardenfleth® in
26931 Bardenfleth - Elsfleth. Im Rahmen der Aufstellung ist die schadlose Ablei-
tung des Oberflachenwassers nachzuweisen. Mit der Ausarbeitung des Entwas-
serungskonzeptes wurde das Ingenieurbiro Heinzelmann aus Wiefelstede beauf-
tragt. Die Unterlagen kommen hiermit zur Vorlage.

1.2. Planungsgrundlagen

Fir die Planungen dienten die folgenden Grundlagen:
— KOSTRA-DWD 2020, Spalte 122 / Zeile 90

— DWA-Regelwerk DWA-A 117

— ALK-Daten und topographische Hoéhenaufnahme, Verm.-Biro Kalus, DXF-
Datei (2025-181_Thormahlen_Bestandsplan) vom 03.12.2025

2. Bestand

2.1. FlachengroRe und Nutzung

Das Plangebiet mit einer Gesamtflachengrofie von rd. 2,76 ha befindet sich in
Bardenfleth — Stadt Elsfleth westlich der Stralle ,Bardenfleth”. Erschlossen wird
die Flache ausschliel3lich Uber die Stralle Bardenfleth. Das Grundstiick wird mo-
mentan als Wohn- und Gewerbeflache genutzt.

2.2. Gelandehohen

Auf dem Planbereich wurde eine Héhenaufnahme durchgefiihrt. Die Gelandehdo-
hen der Flache liegen demnach zwischen rd. 0,1 und rd. -1,00 m NHN. Das Ge-
Iande fallt dabei in Richtung Westen ab.

2.3. Entwasserung

Die Bestandsflache ist in Teilen mit Gebduden und Hallen bebaut. Die Flachen
sind zum Teil versiegelt (Beton und Pflasterflachen). Die befestigten Flachen,
sowie die Gebaude entwassern in den zum gréften Teil an der sldlichen B-Plan-
Grenze verlaufenden Grenzgraben. Dieser verlauft zwischen den Grundstlicken
42/1, 42/2 und 43, sowie 40/3, 40/6, 40/8, 40/10, 40/9 und 45 und mindet in ei-
nen an der westlichen B-Plan-Grenze verlaufenden Graben. Dieser fuhrt in Rich-
tung Norden in das Gewasser Il. Ordnung Nr. 3.00 ,Bardenflether Tief*, welches
an der ndrdlichen B-Plan-Grenze verlauft.

2.4. Bodenverhaltnisse

Das vorhandene Entwasserungssystem soll genutzt und ausgebaut werden. Da-
her wurden im Rahmen dieses Konzeptes keine Baugrunduntersuchungen
durchgefihrt. Fir die weiteren Planungsschritte bis zur Ausfiihrungsplanung ist
eine Baugrunduntersuchung zu empfehlen.

Ing.-Biro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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2.5. Aligemeine Planung

Auf dem Gelande soll die vorhandene Wohnbebauung und der Gewerbebetrieb
bestehen bleiben.

2.6. Oberflachenentwasserung

Im Zuge der Planung ist eine schadlose Ableitung des Oberflachenwassers
nachzuweisen. Eine ganzjahrlich funktionsfahige Versickerung des anfallenden
Oberflachenwassers ist im technischen Malistab aufgrund der hohen Bemes-
sungsgrundwasserstande und der in der Region anstehenden Marschbéden nicht
moglich. Das anfallende Oberflachenwasser ist daher gesammelt in eine Vorflut
abzuleiten, so wie es im Bestand derzeit der Fall ist.

Gem. DWA-A 117 ist eine Ruckhaltung fur das im Gebiet anfallende Oberfla-
chenwasser vorzuhalten. Die Menge des notwendigen Stauvolumens ergibt sich
insbesondere aus der angeschlossenen versiegelten Flache und der gewahlten
notwendigen Wiederkehrhaufigkeit fir das angesetzte Regenereignis. Fur die
Planung des Konzeptes wurde ein maximaler Versiegelungsgrad von 70 % auf
der gesamten angeschlossenen Flache angesetzt. Der Drosselabfluss wurde in
Abstimmung mit der unteren Wasserbehérde des Landkreises mit 1,5 l/(s*ha)
festgelegt und die Bemessung soll mit dem 10-jahrlichen Regenereignis durchge-
fuhrt werden.

Die Ableitung des anfallenden Oberflachenwassers erfolgt wie im Bestand Uber
den vorhandenen Graben, der an der sudlichen Grundsticksgrenze verlauft.

Die erforderliche Grof3e des Rickhaltevolumens betragt gemal anliegender hyd-
raulischer Bemessung 876 m3.

Die Rickhaltung soll durch Stauwande in dem Graben und durch eine Aufwei-
tung des Grabens im westlichen Abschnitt gewahrleistet werden.

Hierzu wird der Graben von Station ca. 0+280 bis ca. 0+370 in der Sohle um 2,0
m verbreitert (siehe Anlage Entwasserungsplan).

Es werden zwei Stauwande angeordnet, die entsprechend des Gelandegefalles
so positioniert wurden, dass eine maximal mogliche Volumenerzeugung unter
Berticksichtigung eines Freibordes von mind. 10 cm erreicht wird. Mal3gebend ist
immer das tiefer liegende Gelande nérdlich oder stidlich des Grabens.

Die erste Stauwand wird bei Station 0+080 errichtet. Die OK der Stauwand wird
mit der Hé6he -0,75 m NHN festgelegt.

Die zweite Stauwand wird bei Station 0+370 errichtet. Die OK der Stauwand wird
mit der Héhe -1,15 m NHN festgelegt.

Der vorhandene Graben hat im Stationsbereich von 0+070 bis 0+370 ein Ge-
samtvolumen von rd. 885 m?, bei Vollfillung (siehe Anlage 4, Ermittlung des Gra-
benvolumens bei Vollfiillung). Die ersten 60 m wurden aufgrund der flachen Aus-
bildung zu Beginn aus der Betrachtung herausgenommen.

Ing.-Biro Heinzelmann WangerlandstraBe 8, 26215 Wiefelstede Tel.04402/9102-0, Fax 044 02/9102-22 Internet: www.ing-fh.de
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Bei einem Freibord von 10 cm mussen rd. 20% des Volumens in Abzug gebracht
werden, so dass rd. 708 m? als Volumen zur Verfligung stehen. Hier sind kleine
Sicherheiten enthalten, da bei den Sohlhéhen auch immer die ungilnstige Seite,
also die héher gelegene, angesetzt wurde. Es fehlen somit rd. 168 m*® an Volu-
men. Dies wird durch eine Grabenaufweitung von Station 0+280 bis 0+370 im
Sohlenbereich um 2,0 m nachgewiesen. Das zusatzliche Volumen ergibt sich aus
der Berechnung mit 170 m? (siehe Anlage Grabenaufweitung). Somit stehen 878
m? zur Verfigung.

3. Zusatzliche Hinweise

Weitere Angaben sind den anliegenden Berechnungen und den Planunterlagen
zu entnehmen. Die Ma3nahme wurde im Vorfeld mit der unteren Wasserbehdrde
des Landkreises Wesermarsch — Herrn Rahn - abgestimmt.

Aufgestellt:
Wiefelstede, 23.06.2026

gy )//%,7%
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Berechnung von Anlagen zur Versickerung
von Niederschlagswasser gemaB DWA-A 138-1

Firma:

Ing.-Bluro Heinzelmann

Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether
WangerlandstralRe 8

26215 Wiefelstede

Tel.: 04402/9102-0

Auftraggeber:
Uwe Thormahlen GmbH

Bardenfleth 25
26931 Elsfleth

Projektbezeichnung:
Bebauungsplan Nr. 76 "Bardenfleth"

Entwasserungskonzept

Aufgestellt:
Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Ort: Datum:
Wiefelstede 22. Jun 26

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA .xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
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Hinweise / Erlauterungen zur Berechnung

Ing.-Buro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Uwe Thormahlen GmbH

Projekt:
Bebauungsplan Nr. 76 "Bardenfleth”

Hinweise / Erlauterungen zur Berechnung:

Annahmen fir die Versickerungsberechnung:

Fir den Nachweis der GroRRe des Ruckhaltevolumens

wurde die gesamte Grundstiicksgrofe mit dem maximal zulassigen
Versiegelungsgrad von 70 % angesetzt.

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

Kopie von RW-Tools-8.1.xIsx Seite 1



Ortliche Ref_;endaten zur Bemessung_;r nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Bardenfleth
Rasterfeld Spalten-Nr. 122
Rasterfeld Zeilen-Nr. 90
KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag
Regen- Regenspende rp ) [l/(s ha)] fir Wiederkehrzeiten
dauer
D in [min
[min] 1 2 3 5 10 20 30 50 100
5 236,7 286,7 316,7 360,0 416,7 480,0 520,0 570,0 646,7
10 148,3 180,0 200,0 226,7 263,3 301,7 326,7 360,0 406,7
15 112,2 135,6 151,1 170,0 197,8 226,7 245,6 2711 306,7
20 90,8 110,8 122,5 138,3 161,7 185,0 200,8 220,8 249,2
30 68,3 82,8 91,7 103,3 120,6 137,8 149,4 164,4 186,1
45 50,7 61,5 68,1 77,0 89,6 102,6 111,1 122,2 138,5
60 41,1 49,7 55,3 62,2 72,5 83,1 90,0 99,2 111,9
90 30,4 36,9 40,9 46,1 53,7 61,7 66,7 73,5 83,1
120 24,6 29,7 33,1 37,2 43,5 49,7 53,9 59,3 67,1
180 18,1 22,0 244 27,6 321 36,9 39,9 43,9 49,6
240 14,7 17,8 19,7 22,3 26,0 29,7 32,2 35,4 40,1
360 10,8 13,1 14,6 16,5 19,2 22,0 23,8 26,2 29,6
540 8,0 9,7 10,8 12,2 14,2 16,2 17,6 19,4 21,9
720 6,5 7,8 8,7 9,8 11,4 13,1 14,2 15,6 17,7
1.080 4.8 5,8 6,4 7,3 8,5 9,7 10,5 11,6 13,1
1.440 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7,8 8,5 9,3 10,5
2.880 2,3 2,8 3,1 3,5 4,1 4,7 50 5,6 6,3
4.320 1,7 21 2,3 2,6 3,0 3,4 3,7 4,1 4,6
Bemerkungen:
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de
Kopie von RW-Tools-8.1.xlsx Seite 1



Ortliche Ref_gendaten zur Bemessung nach DWA-A 138-1

Datenherkunft itwh KOSTRA-DWD Import
Ortsname (optional) Bardenfleth

Rasterfeld Spalten-Nr. 122

Rasterfeld Zeilen-Nr. 90

KOSTRA-Datenbasis KOSTRA-DWD 2020
Zuschlag

Regenspendenlinien
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Regendauer D [min]

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

Kopie von RW-Tools-8.1.xlsx Seite 2



Bemessung von Riickhalteraumen nach DWA-A 117

Ing.-Buro Heinzelmann
Inh. Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Auftraggeber:
Uwe Thormahlen GmbH

Riickhalteraum:
Berechnung mit 80 % Versiegelung, max. Flache gemaf B-Plan
Regenereignis 10 Jahre, Abfluss 1,5 I/s*ha

Vsu=(ron-Aorru) * (D - Dros) * fz* fa™ 0,06
mit dprru = (Qor+ Qorros - Qraam) / Ay / 10.000

Eingabedaten:

Einzugsgebietsflache Acpa m? 27.613
mittlerer Abflussbeiwert Cn - 0,70
undurchlassige Flache A, m? 19.329
vorgelagertes Volumen RUB VRros m?3

vorgegebener Drosselabfluss RUB Qprros  |is
Trockenwetterabfluss Qrgam I/s

Drosselabfluss Qo I/s 4.1
Drosselabflussspende bezogen auf A, dbrRu I/(s*ha) 2,1
gewabhlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Lg m

gewabhlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) bs m

gewahlte max. Einstauhdhe (Rechteckbecken) z m

gewahlte Bdschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m -

gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,10
Fliel3zeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors te min 0
Abminderungsfaktor fa - 1,000
Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 1080
mafRgebende Regenspende o I/(s*ha) 8,5
erforderliches spez. Speichervolumen Vsu m’/ha 453
erforderliches Speichervolumen Vs m? 876,0
vorhandenes Speichervolumen VRRR m® 0
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 0,0
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 0,0
Beckenoberflache an Béschungsoberkante ARrrr m? 0,0
Entleerungszeit te h 0,0
Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031

© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH

Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

Kopie von RW-Tools-8.1.xlsx Seite 1



Bemessung von Riickhalteraumen nach DWA-A 117

ortliche Regendaten: Fiilldauer RUB Berechnung
D [min] o, [(s*ha)] Dgrig [min] Vs [m*ha]
5 416,7 0,0 136,8
10 263,3 0,0 172,4
15 197,8 0,0 193,7
20 161,7 0,0 210,6
30 120,6 0,0 234,5
45 89,6 0,0 259,8
60 72,5 0,0 278,6
90 53,7 0,0 306,3
120 43,5 0,0 327,6
180 32,1 0,0 355,9
240 26,0 0,0 377,9
360 19,2 0,0 405,3
540 14,2 0,0 429,8
720 11,4 0,0 439,9
1.080 8,5 0,0 453,2
1.440 6,8 0,0 4427
2.880 41 0,0 372,2
4.320 3,0 0,0 2447
453,2 500
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Bemerkungen:

Bemessungsprogramm RW-Tools-ULTRA.xIsx 8.1.2.140 Lizenznummer: RWU0031
© 2025 - Institut fiir technisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH
Engelbosteler Damm 22, 30167 Hannover, Tel.: 0511-97193-0, www.itwh.de

Kopie von RW-Tools-8.1.xlsx Seite 2



KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 122, Zeile 90 INDEX_RC : 090122
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 71 8,6 9,5 10,8 12,5 14,4 15,6 17,1 19,4
10 min 8,9 10,8 12,0 13,6 15,8 18,1 19,6 21,6 244
15 min 10,1 12,2 13,6 15,3 17,8 20,4 22,1 24,4 27,6
20 min 10,9 13,3 14,7 16,6 19,4 22,2 241 26,5 29,9
30 min 12,3 14,9 16,5 18,6 21,7 24,8 26,9 29,6 33,5
45 min 13,7 16,6 18,4 20,8 24,2 27,7 30,0 33,0 37,4
60 min 14,8 17,9 19,9 22,4 26,1 29,9 32,4 35,7 40,3
90 min 16,4 19,9 22,1 24,9 29,0 33,3 36,0 39,7 44,9
2h 17,7 21,4 23,8 26,8 31,3 35,8 38,8 42,7 48,3
3h 19,6 23,8 26,4 29,8 34,7 39,8 43,1 47,4 53,6
4 h 21,1 25,6 28,4 32,1 37,4 42,8 46,4 51,0 57,7
6h 23,4 28,4 31,5 35,6 41,4 47,5 51,4 56,6 64,0
9h 26,0 31,5 34,9 39,4 45,9 52,6 57,0 62,8 71,0
12h 27,9 33,9 37,6 42,4 49,4 56,6 61,4 67,5 76,4
18 h 31,0 37,6 417 47,0 54,8 62,8 68,0 74,9 84,7
24 h 33,3 40,4 44.8 50,6 58,9 67,5 73,2 80,5 91,1
48 h 39,7 48,2 53,4 60,3 70,3 80,5 87,2 96,0 108,6
72h 44,0 53,4 59,2 66,8 77,9 89,2 96,6 106,4 120,3
4d 47,3 57,4 63,7 71,9 83,7 96,0 103,9 114,4 129,4
5d 50,1 60,8 67,4 76,1 88,6 101,5 110,0 121,1 137,0
6d 52,4 63,6 70,6 79,7 92,8 106,3 115,2 126,8 143,4
7d 54,5 66,2 73,4 82,8 96,5 110,6 119,8 131,8 149,1
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 122, Zeile 90 INDEX_RC : 090122
Bemerkung :
Dauerstufe D Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 236,7 286,7 316,7 360,0 416,7 480,0 520,0 570,0 646,7
10 min 148,3 180,0 200,0 226,7 263,3 301,7 326,7 360,0 406,7
15 min 112,2 135,6 151,1 170,0 197,8 226,7 245,6 2711 306,7
20 min 90,8 110,8 122,5 138,3 161,7 185,0 200,8 220,8 249,2
30 min 68,3 82,8 91,7 103,3 120,6 137,8 149,4 164,4 186,1
45 min 50,7 61,5 68,1 77,0 89,6 102,6 11,1 122,2 138,5
60 min 41,1 49,7 55,3 62,2 72,5 83,1 90,0 99,2 111,9
90 min 30,4 36,9 40,9 46,1 53,7 61,7 66,7 73,5 83,1
2h 24,6 29,7 33,1 37,2 43,5 49,7 53,9 59,3 67,1
3h 18,1 22,0 24,4 27,6 32,1 36,9 39,9 43,9 49,6
4 h 14,7 17,8 19,7 22,3 26,0 29,7 32,2 35,4 40,1
6h 10,8 13,1 14,6 16,5 19,2 22,0 23,8 26,2 29,6
9h 8,0 9,7 10,8 12,2 14,2 16,2 17,6 19,4 21,9
12h 6,5 7,8 8,7 9,8 11,4 13,1 14,2 15,6 17,7
18 h 4,8 58 6,4 7.3 8,5 9,7 10,5 11,6 131
24 h 3,9 4,7 5,2 59 6,8 7.8 8,5 9,3 10,5
48 h 2,3 2,8 3,1 3,5 41 4,7 5,0 5,6 6,3
72 h 1,7 21 2,3 2,6 3,0 3,4 3,7 41 4,6
4d 1,4 1,7 1,8 2,1 2,4 2,8 3,0 3,3 3,7
5d 1,2 1,4 1,6 1,8 21 2,3 2,5 2,8 3,2
6d 1,0 1,2 1,4 1,5 1,8 2,1 2,2 2,4 2,8
7d 0,9 11 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
N Niederschlagsspende in [I/(s-ha)]

itwh KOSTRA-DWD 2020 4.1.3 - Copyright © itwh GmbH 2023 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de




KOSTRA-DWD 2020

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N~

Toleranzwerte der Niederschlagshohen und -spenden
nach KOSTRA-DWD 2020

Rasterfeld . Spalte 122, Zeile 90 INDEX_RC : 090122
Bemerkung :
Dauerstufe D Toleranzwerte UC je Wiederkehrintervall T [a] in [£%)]
1a 2a 3a 5a 10a 20a 30a 50 a 100 a
5 min 14 16 16 17 18 19 20 20 21
10 min 16 18 19 20 21 22 23 24 24
15 min 17 19 20 21 23 24 24 25 25
20 min 17 20 21 22 23 24 25 25 26
30 min 17 20 21 22 23 24 25 25 26
45 min 17 19 20 22 23 24 24 25 26
60 min 16 18 20 21 22 23 24 24 25
90 min 15 17 18 20 21 22 23 23 24
2h 14 16 18 19 20 21 22 22 23
3h 13 15 16 17 19 20 20 21 22
4 h 12 14 15 16 18 19 19 20 21
6h 12 13 14 15 17 18 18 19 19
9h 11 13 14 14 16 16 17 17 18
12h 11 12 13 14 15 16 16 17 17
18 h 12 12 13 13 14 15 16 16 17
24 h 12 12 13 13 14 15 15 16 16
48 h 15 14 14 14 14 15 15 15 16
72 h 16 16 15 15 15 15 16 16 16
4d 18 17 16 16 16 16 16 16 16
5d 19 18 17 17 17 17 17 17 17
6d 20 19 18 18 18 17 17 18 18
7d 21 19 19 19 18 18 18 18 18
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h, d]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
uc Toleranzwert der Niederschlagshéhe und -spende in [£%)]
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il , Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Anlage 4

Ermittlung des Grabenvolumens bei Vollfiilllung

I-I\ I: I|N/ ELMANN

Station [m] |Flache [m?] |Abstand [m] |mittlere Fliche [m?][Volumen [m®]
10 0,261 10
20 1,064 10
30 0,675 10
40 0,632 10
50 0,613 10
60 0,87 10
70 1,215 10 1,0425 10,425
80 1,652 10 1,4335 14,335
90 0,862 10 1,257 12,57
100 1,365 10 1,1135 11,135
110 2,85 10 2,1075 21,075
120 2,558 10 2,704 27,04
130 3,003 10 2,7805 27,805
140 2,983 10 2,993 29,93
150 2,936 10 2,9595 29,595
160 2,9 10 2,918 29,18
170 2,98 10 2,94 29,4
180 3,04 10 3,01 30,1
190 2,937 10 2,9885 29,885
200 2,792 10 2,8645 28,645
210 2,726 10 2,759 27,59
220 2,844 10 2,785 27,85
230 3,284 10 3,064 30,64
240 3,634 10 3,459 34,59
250 3,147 10 3,3905 33,905
260 2,623 10 2,885 28,85
270 2,469 10 2,546 25,46
280 2,595 10 2,532 25,32
290 2,763 10 2,679 26,79
300 2,766 10 2,7645 27,645
310 2,889 10 2,8275 28,275
320 3,314 10 3,1015 31,015
330 3,607 10 3,4605 34,605
340 3,934 10 3,7705 37,705
350 4,296 10 4,115 41,15
360 4,681 10 4,4885 44,885
370 4,993 10 4,837 48,37
Summe: 885,765



Anlage 5

Grabenaufweitung

" HEINZELMANN

il , Inhaber: Dipl.-Ing. Stefan Klockgether

Station [m] |Flache[m?] |Abstand [m] |mittlere Flache [m?][Volumen [m®]
280 2,595 10 0
290 2,763 10 2,679 26,79
300 2,766 10 2,7645 27,645
310 2,889 10 2,8275 28,275
320 3,314 10 3,1015 31,015
330 3,607 10 3,4605 34,605
340 3,934 10 3,7705 37,705
350 4,296 10 4,115 41,15
360 4,681 10 4,4885 44,885
370 4,993 10 4,837 48,37
Summe: 320,44 m
Ermittlung des Volumens bei Verbeiterung der Sohle um 2,00 m
Station [m] |Flache [m?] |Abstand [m] |mittlere Fliche [m?][Volumen [m®]
280 2,595 10 0
290 4,763 10 3,679 36,79
300 4,766 10 4,7645 47,645
310 4,889 10 4,8275 48,275
320 5,314 10 5,1015 51,015
330 5,607 10 5,4605 54,605
340 5,934 10 5,7705 57,705
350 6,296 10 6,115 61,15
360 6,681 10 6,4885 64,885
370 6,993 10 6,837 68,37
Summe: 490,44 m®
VolumenvergoBerung: 170 m®
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